BS EN 16018:2011

BSI| Standards Publication

Non-destructive testing —
Terminology — Terms used In
ultrasonic testing with phased
arrays

NO COPYING WITHOUT BSI PERMISSION EXCEPT AS PERMITTED BY COPYRIGHT LAW

a Ly —3.,

raising standards worldwide DDI



BS EN 16018:2011 BRITISH STANDARD

National foreword
This British Standard is the UK implementation of EN 16018:2011.

The UK participation in its preparation was entrusted to Technical
Committee WEE/46, Non-destructive testing.

A list of organizations represented on this committee can be
obtained on request to its secretary.

This publication does not purport to include all the necessary
provisions of a contract. Users are responsible for its correct
application,

© BSI 2011
ISBN 978 0 580 65501 2
ICS 01.040.19; 19.100

Compliance with a British Standard cannot confer immunity from
legal obligations.

This British Standard was published under the authority of the
Standards Policy and Strategy Committee on 30 November 2011.

Amendments issued since publication
Date Text affected




BS EN 16018:2011

EUROPEAN STANDARD EN 16018
NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM November 2011

ICS 01.040.19; 19.100

English Version

Non-destructive testing - Terminology - Terms used in ultrasonic
testing with phased arrays

Essais non destructifs - Terminologie - Termes utilisés pour Zerstorungsfreie Prafung - Terminologie - Begriffe der
le contrdle par ultrasons en multi-eléments Ultraschallprifung mit phasengesteuerten Arrays

This European Standard was approved by CEN on 24 September 2011.

CEN members are bound to comply with the CEN/CENELEC Internal Regulations which stipulate the conditions for giving this European
standard the status of a national standard without any alteration. Up-to-date lists and bibliographical references concerning such national
standards may be obtained on application to the CEN-CENELEC Management Centre or to any CEN member.

This European Standard exists in three official versions (English, French, German). A version in any other language made by translation
under the responsibility of a CEN member into its own language and notified to the CEN-CENELEC Management Centre has the same
status as the official versions.

CEN members are the national standards bodies of Austria, Belgium, Bulgaria, Croatia, Cyprus, Czech Republic, Denmark, Estonia,
Finland, France, Germany, Greece, Hungary, lceland, Ireland, Italy, Latvia, Lithuania, Luxembourg, Malta, Netherlands, Norway, Poland,
Portugal, Romania, Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden, Switzerland and United Kingdom.

. — |

EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION
EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

Management Centre: Avenue Marnix 17, B-1000 Brussels

© 2011 CEN  All rights of exploitation in any form and by any means reserved Ref. No. EN 16018:2011: E
worldwide for GEN national Members.



BS EN 16018:2011
NORME EUROPEENNE EN 16018

EUROPAISCHE NORM
EUROPEAN STANDARD Novembre 2011

ICS 01.040.19; 19.100

Version Francaise

Essais non destructifs - Terminologie - Termes utilisés pour le
controle par ultrasons en multi-elements

Zerstorungsfreie Prifung - Terminologie - Begriffe der Mon-destructive testing - Terminology - Terms used in
Ultraschallprifung mit phasengesteuerten Arrays ultrasonic testing with phased arrays

La présente Norme europeenne a eté adoptee par le CEN le 24 septembre 2011.

Les membres du CEN sont tenus de se soumettre au Reglement Intérieur du CEN/CENELEC, qui définit les conditions dans lesquelles
doit &tre attribué, sans modification, le statut de norme nationale a la Norme européenne. Les listes mises a jour et les références
bibliographiques relatives a ces normes nationales peuvent étre obtenues aupres du Centre de Gestion du CEN-CENELEC ou aupres des
membres du CEN.

La présente Norme européenne existe en trois versions officielles (allemand, anglais, francais). Une version dans une autre langue faite
par traduction sous la responsabilité d'un membre du CEN dans sa langue nationale et notifiee au Centre de Gestion du CEN-CENELEC, a
le méme statut que les versions officielles.

Les membres du CEN sont les organismes nationaux de normalisation des pays suivants: Allemagne, Autriche, Belgique, Bulgarie,
Chypre, Croatie, Danemark, Espagne, Estonie, Finlande, France, Grece, Hongrie, Irlande, Islande, ltalie, Lettonie, Lituanie, Luxembourg,
Malte, Norvége, Pays-Bas, Pologne, Portugal, République Tchéque, Roumanie, Royaume-Uni, Slovaquie, Slovénie, Suéde et Suisse.

L — |

COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION
EURQOPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION

Management Centre: Avenue Marnix 17, B-1000 Bruxelles

© 2011 CEN  Tous droits d'exploitation sous quelque forme et de quelgque maniére que Réf. n® EN 16018:2011 F
ce soit reserves dans le monde entier aux membres nationaux du CEN.



BS EN 16018:2011

EUROPAISCHE NORM EN 16018
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 2011

ICS 01.040.19; 19.100

Deutsche Fassung

Zerstorungsfreie Prufung - Terminologie - Begriffe der
Ultraschallprifung mit phasengesteuerten Arrays

Non-destructive testing - Terminology - Terms used In Essais non destructifs - Terminologie - Termes utilises pour
ultrasonic testing with phased arrays le contrble par ultrasons en multi-éléments

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 24. September 2011 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN-CENELEC oder bei jedem CEN-
Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem GEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, ltalien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Bumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Konigreich und Zypern.

g — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Brussel

© 2011 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 16018:2011 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.



BS EN 16018:2011
EN 16018:2011 (E/F/D)

Contents Page

L0 = o o
Y= 1) 0 0T o T RS
L0 o T o
L 0T 1T (o o R
L L0 Lo LT (o o
=T
s T 0 o - R
[ o Ty ¢ F= 11 1= =T 0 7o 11 o= 1o o RS
ANWenNdUNGSDEIEICH .....icciiiriiiiiiniesisisssssismsssssssis s nssss s s sssnsssssransssssssssssnssssssnssssansssansssssnnsssnnsnssnsnnss
Terms relating to SOUNC.......... i s s s e m s ssn s s an s sams s banssssnssassssssssssnsssssnsssnns
Termes relatifS AU SON....uciiiierir s s as s s s saasrsnsassssssrannssssssssnsnsnsssnsssnnsannsssnssnns
Begriffe in Bezug auf Schall ... s s e s s sa s s e s s nan s s s am s nnnns s
Terms relating to test eqUIPMENT ... .o s sss s s r s sr s s rrma s b aa s s aaannnnnsnnssnnnns
Termes relatifs a I'appareillage de CONIrole........ccccciciiiciiiniinieiniesieinisresesessssesasesesnsnsnsssssss s ssssssssssses
Begriffe in Bezug auf die PrufausrUStUNg.........cccciuimmuesisimnssinmssssismssssasssisrasssssssassssnsssssssssssssssssssnssssnsans

Terms related to teSting.....ccciviiiiiiiiiiiesr s s e s r e s snran s nn s s ans s sanssannnsnsen ]

©@ @ @ ® ©® N NN AN AN OO b oW

Termes relatifs au CoNtrole.......ccviiiiiiiiiiiieirrrrr s s s rs s s s s s s asesmsmsmsnsnssssnsnsassses |
PruftechnisSChe Begriffe ... sssses s nss s ssssssssssssssssssnsssssnsssssnssssnssssnnsssnnsssssasnnns | O
o LR~ o
o L1 =PRI -
= ] o = O~ -
=3 o110 o T = L PP 1o

g 0 O A A AW W WN NN =S - -

= 31 o110 T 1= L =SOSR, | -

L= = 1 0L LT = = ¥



BS EN 16018:2011
EN 16018:2011 (E/F/D)

Foreword

This document (EN 16018:2011) has been prepared by Technical Committee CEN/TC 138 “Non-destructive
testing”, the secretariat of which is held by AFNOR.

This European Standard shall be given the status of a national standard, either by publication of an identical
text or by endorsement, at the latest by May 2012, and conflicting national standards shall be withdrawn at the
latest by May 2012.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document may be the subject of patent
rights. CEN [and/or CENELEC] shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

According to the CEN/CENELEC Internal Regulations, the national standards organizations of the following
countries are bound to implement this European Standard: Austria, Belgium, Bulgaria, Croatia, Cyprus, Czech
Republic, Denmark, Estonia, Finland, France, Germany, Greece, Hungary, Iceland, Ireland, Italy, Latvia,
Lithuania, Luxembourg, Malta, Netherlands, Norway, Poland, Portugal, Romania, Slovakia, Slovenia, Spain,
Sweden, Switzerland and the United Kingdom.
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Avant-propos

Le present document (EN 16018:2011) a ete élabore par le Comite Technique CEN/TC 138 “Essais non
destructifs”, dont |le secrétariat est tenu par AFNOR.

Cette Norme européenne devra recevoir le statut de norme nationale, soit par publication d'un texte identique,
soit par entérinement, au plus tard en mai 2012, et toutes les normes nationales en contradiction devront étre
retirées au plus tard en mai 2012.

L'attention est appelée sur le fait que certains des eléments du présent document peuvent faire I'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. Le CEN et/ou le CENELEC ne saurait [sauraient] étre
tenu[s] pour responsable[s] de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence

Selon le Reglement Intérieur du CEN/CENELEC, les instituts de normalisation nationaux des pays suivants
sont tenus de mettre cette Norme européenne en application : Allemagne, Autriche, Belgique, Bulgarie,
Chypre, Croatie, Danemark, Espagne, Estonie, Finlande, France, Grece, Hongrie, Irlande, Islande, Italie,
Lettonie, Lituanie, Luxembourg, Malte, Norvege, Pays-Bas, Pologne, Portugal, République tcheque,
Roumanie, Royaume-Uni, Slovaquie, Slovénie, Suede et Suisse.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 16018:2011) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 138 ,Zerstorungsfreie
Prafung” erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europédische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Mai 2012, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen mussen bis Mai 2012 zurickgezogen werden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berthren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
estland, Finnland, Frankreich, Gri__echenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg,
Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei,
Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Introduction Introduction Einleitung

This document follows a similar structure to|Le présent document suit une structure similaire & | Dieses Dokument hat einen ahnlichen Aufbau wie
EN1330-4 but 1t only takes into account|celle de IEN 13304, toutefois, il prend seulement EN 13304, berlcksichtigt jedoch nur  die
terminology relating to phased arrays en considération Ia terminologie relative aux muli- | Fachausdrlicke, die sich auf phasengesteuerte
lements. Arrays bezienen.

The general terms already defined in EN 1330-4
are stillvalid for phased arays. Les termes généraux dgja définis dans ['EN 1330-4 | Die in EN 1330-4 bereits definierten Grundbegriffe
sont également valides pour les multi-eléments.  sind fir phasengesteuerte Arrays weiterhin gt
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1 Scope 1 Domaine d'application 1 Anwendungsbereich
This European Standard defines terms used in La présente Norme européenne definit des termes Diese Europaische Norm definiert Begrffe, die bei
Ultrasonic testing with phased arrays, utiises pour le controle par uftrasons en mult- der Utiraschallorifung mit - phasengesteuerten
gléments. Arrays angewendet werden.
2 Terms relating to sound 2 Termes relatifs au son 2 Begriffe in Bezug auf Schall
21 2. 21
side lobes lobes latéraux Nebenkeulen
beams, generated by a transducer, that deviate faisceauy, génerés par un transducteur, qui dévient von einem Wandler erzeugte Blndel, die von der
ftom the direction of the main beam par rapport & la direction du faisceau principal ~ Richtung des Hauptblndels abweichen
2.2 2.2 2.2
grating lobes lobes de reseau Gitterkeulen

parasitic replications of the main beam caused by reproductions parasties du faisceau principal parasitare (storende) Wiederholungen aes Haupt:

spatial undersampling (pitch between elements causees par un sous-echanfilonnage spaial (pas bundels, die durch raumliche Unterabtastung ver:

compared o wavelength) Inter-glements au regard de [a longueur d'onde)  ursacht werden (Abstand zwischen den Elementen
im Vergleich zur Wellenlange|
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3 Terms relating to test equipment 3 Termes relatis a 'appareillage de 3 Begriffe in Bezug auf die Prifaus-

controle rustung

3.1 Arrays 3.1 Réseaux 31 Armays

311 311 311

array réseall Array

piezo-electric plate divided into several elements  pastile piezo-lectrique divisee en plusieurs piezoelekirische Platte, die in mefrere Elemente
élements unterteil st

312 312 312

array element elément de réseau Array-Element

element elemen Element

smallest part of the array acfing as a fransducer  plus pefite parie du reseau agissant comme un Kleinster Teil des Amays, der als Wandler fungier
transducteur

NOTE  See Figure 11 ANMERKUNG  Siehe Bild 11.
NOTE  Voirla Figura 11,

313 313 313

arrangement of the array agencement du réseau Anordnung des Arrays

distribution of all the elements in an array répartion de tous les éléments dans un réseau  Vertellung aler Elemente in einem Aray

314 314 314

linear array barrette lineaire Lineares Array

1D linear array teseal lineaire 10 eindimensionales lineares Array

aray of elements aranged in a singlestiaight e~ ensemble d'éléments agencés selon une ligne A3 aus Elementen, de i ener enzener
drofe uique geraden Linie angeordnet sind

NOTE  See Figure 1.
NOTE  Vairla Figure 1. ANMERKUNG ~ Siehe Bild 1.
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315 313 315
annular array resea annulaire Ringarray

aray of rng-shaped elements aranged réseau d élements en forme d'anneaux agencés de Aray aus rngtormigen Elementen, die konzen-
concentrically where the major transmitting axis 15 facon concentrique, I'axe de transmission principal frisch angeordnet sind, bef dem die Hauptsende-

axial élant axial achse axial verlauf

NOTE  See Figure NOTE  Voirla Figure 2 ANMERKUNG  Siehe Bild 2

3.16 316 316

annular sectorial array feseau annulaire sectorise segmentiertes Ringarray

annular array with the rings divided into secors  "6seau annulare donl les anneaux sont dvisés en Ringamay, dessen Ringe in Seqmente untertel
Secteurs sind

NOTE  See Figure 3 and Figure 9. -
NOTE Vorles Figures Setd ANMERKUNG ~ Siehe B 3 und B

3T 31T 3T

encircling array reseau encerclant gekrummies Array

array amanged on & complete or parfial circle, réseau agence en couronne complete ou partielle, umschlieBendes Array

whee the major transmiting axs Is radia [axe de transmission principal étant radial Array, dessen Elemente in einem Vol oder Telk

krels angeordnet sind, bel dem die Hauptsende-
NOTE  See Figure 4 and Figure 7. NOTE  Voirles Fiqures 4 et 7. ar:hlse raglial verléuf; 0o 6 hap

ANMERKUNG  Siehe Bid 4 und Bild 7.

318 318 318

convex array féseall convexe konvex gekrimmtes Array

encircling array typically used for the inspection of réseau encerclant habitugllement utlise pour le gekrimmtes Amay, das Ublicherweise fir die
{ubes from the Inside controle des tubes par lntérieur Priifung von Rohren von innen eingesetzt wird
319 319 319

concave array feseau concave konkav gekrummtes Array

encircling array typically used for the inspection of reseau encerclant habituellement ufiise pour le gekrummtes Amay, das (blicherweise flr die
fupes from the outside controle des tubes par lexteneur Priifung von Hohren von auBen eingesetzt wird
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3110 3110 3110

dual array probe traducteur a réseaux sépares SE-Array-Prufkopf

probe with separate arays for transmiting and Viaducleur dont les reseaux demission el d&  Prifkop mit getiennien Arays zum Senden und

receiving recepion sont separes 2um Empfangen

NOTE  See Figure 5. NOTE  Voirfa Figure 5. ANMERKUNG  Siehe Bild 5.

3111 311 3111

virtual probe traducteur virtugl virtueller Prifkopf

group of individual array elements operated ensemble constitué d'éléments de réseau separés, Gruppe von einzelnen Array-Elementen, die durch

simultaneously with adapted aelay laws excités simultanément avec des lois de retards Anwendung angepasster Verzdgerungsqesetze
adaptees (leichzetig angesteuert werden

3112 3112 3112

matrix array téseall matriciel Matrix-Array

two-dimensional array of equal or non-equal sized réseau bidimensionnel d'éléments de tailles égales zweidimensionales Array von gleichen oder unter-

elements ou différentes schiedlich grofen Elementen

EXAMPLE  See Figure 3 EXEMPLE Voir la Figure 3, ANMERKUNG  Sihe Bild 3.

3113 3113 3.1.13

2D matrix array feseau matriciel 20 zweidimensionales Matrix-Array

fectanqular matrix array réseal matriciel rectanqulaire fechteckiges Matrix-Array

NOTE  Sea Figura 6 and Fiqure 8. NOTE  Voirles Figures 6 et 8 ANMERKUNG  Siehe Bild 6 und Bild 8.

3114 314 3114

pitch pas inter-glements Elementabstand

distance between the same edges or centres of two distance entre les mémes bords ou les centres de Pitch

adjacent elements deux clements adjacents Abstand zwischen den gleichen Réndem oder

Mittelpunkien zweier benachbarter Elemente
NOTE  Forlinear arrays see Figure 10. NOTE  Pourles réseaux lingaires, vorr la Figure 10. :

ANMERKUNG  Bezlglich Linearen Arrays siehe
Bild 10

10
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3115 3115 3115
space between elements espace inter-élements Raum zwischen Elementen
gap between elements gcart inter-6léments Liicke zwischen Elementen
distance between two adjacent elements distance enire deux élements adjacents Abstand zwischen zwei benachbarten Elementen
NOTE  Forlinear arrays see Figure 10. NOTE  Pourles reseaux Ingaires, voirla Figure 10. - ANMERKUNG  Bezliglich Linearen Arrays siehe
Bild 10.
31,16 3116 31,16
active aperture ouverture active aktive Apertur
group of active elements when fransmitting and/or groupe d'élements actifs lors de [émission etiou de Gruppe von akfiven Elementen beim Senden
receiving 2 réception und/oder beim Empfangen
ARY 317 ARY
elementary aperture ouverture elementaire Einzelelementapertur
aclive aperture made of only one element ouveriure acive consftuee dun seul ement — akdive Anerur, e von nur einem Element gebilde
wird
3118 3118 3118
primary axis of an array axe primaire d'un réseau Primare Achse eines Arrays
main axis for beam.steefing para|||3| o the width of aX€ principal de aeflexion, parallele a a largeur des Hauptachse fir das Steuern des Schalloundels
tha elements éléments parallel zur Breite der Elemente
NOTE  See Figure §. NOTE Vo la Figure . ANMERKUNG ~ Siehe Bild &
3119 3119 3119
secondary axis of an array axe secondaire d'un réseau Sekundre Achse eines Arrays
axis perpendicular o the primary axis axe perpendiculaire & faxe primae Achse senkrecht zur Priméren Achse
NOTE  See Figure 6. NOTE  Voirla Figure 8 ANMERKUNG  Siehe Bild 8

I
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3.1.20 3120 3120

reference point on the wedge point de reférence sur le sabot Bezugspunk! auf dem Vorsatzkeil

coordinates of the paint on the wedge which I coordonnees du point sur le sabot utlisees pour Koordinaten des Punites auf gem Vorsalzkell, der

Used to position a defined paint of the array positionner un paint défini du réseau azu verwendet wird, einen festgelegten Punkt des
Arrays auszurichten

3.1.21 31.21 3121

sensitivity curve of an array courbe de sensibilite d'un reseau Empfindlichkeitskurve eines Arrays

representation of the sensiivity of each element représentation de la senshité de chacun des Darstellng der Empindichket jedes nacheinander

successively connected to the same channel, when éléments connectés successivement sur [a méme & denselben Kanal angeschiossenen tlemens,
using a flat reflector much larger than the aperture voie, lors de Iuflisation dun réflecteur plan WeAN &1 ebener Reflektor angewendet wird, der

of the aray beaucoup plus grand que fouverture durésgau  VIe roer st als die Apertur des Arays
3.1.22 31.22 31.2
natural refracted beam angle angle de refraction naturelle du faisceau natirlicher Brechungswinkel des Bundels

angle between the refracted beam axis and the angle forme par lave ou faisceau reracle e la Winkel zwischen der Achse des gebrochenen
normal to the interface without electionic beam- Normale @ linterface en [absence de deflexion Bindels und der Senkrechten zur Grenzilache,

segfing electronique ohng elekironische Steuerung des Schallbindels

NOTE  Ses Figure 11. NOTE  Voir la Figure 1. ANMERKUNG  Siene Bild 11,

3123 3.2 3123

deflection plane plan de deflexion Ablenkebene

<for a planar test object> plane n which a seclorial <pour Une piece soumise a essal plangs plan dans <bel einem ebenen Prifobjekt> Ebene, in der eine

glectronic scanning 1s performed lequel est réalisé un balayage électronique elektronische Sektorablastung durchqeflhet wird
sectorigl

12
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312 31.24 3.1.24
steering angle angle de déflexion Steuerwinkel

angle befween the beam axis and the projection of angle forme par ['axe du faisceau et fa projection Winkel zwischen der Bindelachse und der Pro-
the normal to the test object surface on the sur le plan de deflexion de la normale & la surface jektion der Senkrechien zur Oberflache des Pri

deflection plane (e a piece Soumise 4 essal objekis auf die Ablenkebene
NOTE  See Figure 12a) NOTE  Voirla Figure 12 ). ANMERKUNG  Siene Bild 12 a).
3.1.25 31.25 3.1.25

steering range plage de deflexion Steuerwinkelbereich

fange of steering angles plage des angles de deviation Bereich der Steuerwinke

NOTE  See Figure 12 ), NOTE  VoirlaFigure 12.a), ANMERKUNG  Siehe Bild 12 a).
3.1.26 3.1.26 3.1.26

skewing Skew Schielen

<for a planar test abjects rotation of the deflection <pour une pice soumise & essal planes rotafion <bei einem ebenen Prifobjekt> Drehung der
plane by a certain angle around the normal o the du plan de déflexion selon un certain angle par Ablenkebene um die Senkrechie zur Oberflache

test object surface rapport 4 1 normale @ fa surface de fa piece des Prifobjektes um einen bestmmten Winke
s0UMise 4 essal

3127 3.2 3127

skew angle angle de skew Schielwinkel

angle between the traces of the deflection plane angle forme par les traces sur [a surface de fa Winkel zwischen den Spurgeraden der Ablenk-
and the plane of natural refraction on the surface of pice soumise & essal du plan de aéflexion ef du ebene und der Ebene der natirlichen Brechung auf
the test object plan de refraction naturelle der Oberflache des Prifobjektes

NOTE  See Figure 12b) NOTE  Voirla Figure 12D) ANMERKUNG  Siehe Bild 12 ).

13
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3.1.26 3128 3.1.28

skewing range plage de skew Schielwinkelbereich

range of skew angles plage d'angles de skew Bereich der Schiefwinkel

NOTE  SeeFigure 120) NOTE  Vairla Figure 12 b) ANMERKUNG  Siehe Bild 12 b).
31 31.29 31

tilting il Kippen

<for a planar test objects rotation of the deflection <pour une piece soumise a essal planes rofafion <bei enem ebenen Prifobjekts Drehung der
plane around s trace on the test object surface  du plan de deflexion autour de sa trace sur lapigce Ablenkebene um deren Spurgerade auf der

souMise & essal Oberfidche des Prifobjektes
3.1.30 3130 31.30
filt angle angle de tilt Kippwinkel

<phased array technique> angle between the <technique multielements> angle forme par la <Technik mit phasengesteuerten Arays> Winkel
normal to the surface of the test object and ts normale a la suriace de la piece soumise a essal et zwischen der Senkrechten zur Qberfiache des

projection in the plane of deflection sa projection dans le plan de déflexion Prifobjektes und deren Projeklion in die Ablenk-
ghene

NOTE  See Fiqure 12¢) NOTE  Voir |a Figure 12¢).
ANMERKUNG  Siehe Bild 12¢).

3131 3131 3131

tilting range plage de tilt Kippwinkelbereich

range of fit angles plage d'angles de tit Bereich der Kippwinkel

NOTE  See Fiqure 12c), NOTE  Vairla Figure 12 c). ANMERKUNG  Siehe Bild 12¢).

3132 3132 3132

tead element élément mort totes Element

element which s no longer able to be active in an element n'etant plus capable d'élre actit dans un Element, das nicht langer in der Lage ist, in einem

aray reseal Array akfiv 2u sein
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3.2 Test instrument and combined 32 Appareil de controle et appareillage 3.2 Priifgerat und komplette (oder verbun-
equipment combine dene) Prifausrustung

321 321 321
channel vole Kanal

electronic device of the test instument for canal dun appareil de contrdle électronique elektronisches Teil des Prifgerdtes zum Senden
transmitting (ransmiting channel) andlor receiving Servant & lemission (voie émettrice) eou 4 |a (Sendekanal) undloder zum  Emplangen

3 signal {raceiving channel téception (voie réceplrice) d'un signal (Empfangskanal) eines Signals

3.2.2 322 322

multi channel instrument apparell multivoies Mehrkanal-Gerat

test instrument with more than one channel anpareilde conirile comptant plusieurs voies  Prufgerat mit mehr als einem Kanal

323 323 323

phased array instrument appareil multi élements Priifgerat fir phasengesteuerte Arrays

mult channel instrument used to operale phased aaparell mulivoles utise pour faire fonctionner des Mefrkanal-Gerat, das fUr das Befreloen von
a3y probes traducteurs mult élements Phased-Array-Prifkdpfen eingesetzt wird

324 324 324

sum of signals signal somme summe von Signalen

result of the operation of summing the received résuitat de [opération consistant a addiionner les Ergebnis des Summigrens der empfangenen
signals of the elements after applying a delay law ~ signaux provenant des divers eléments apres Signale der Elemente nach Anwenden eines Ver-

application a'une lol ce retards Z00erungsgeselzes
325 325 3.25
voltage apodisation apodisation en tension Apodisierung der Anregespannung

applying ciferent voltage to diferent ransmitting application de tensions diftérentes aux diférents Gewichtung der Anregespannung

elements of an array to shape the transmitied éléments émefteurs dun réseau pour former le ﬂ“"?ﬂﬂ" unterschiedicher SPE{”““"QE” dn- Ver
heam faiecaau transmis schiedene  Sendeelemente eines Arays  zur

Formung des gesendeten Blndels
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3.2 3.26 3.2.6
gain apodisation apodisation en gain Apodisierung der Verstarkung

applying  different gain fo diferent recening application de gain différents aux différents G,EW'“m”“ﬂ der "'?fﬂﬁfk""g
clements of an aray before summing to match the éléments récepteurs dun réseau avant sommaton EIStelln unterschiedicher Verstarkungen an ver-

receiving characteristics pour répondre aux caractéristiques de réception Eﬂhiﬂdﬁﬂﬁﬂ Empfﬂﬂﬂﬁ'?'EmﬁﬂTE“ eines Arra)rsl vor
der Summierung, um die Empfangscharakteristiken
anzugleichen

321 327 321

voltage apodisation law loi d'apodisation en tension Gesetz filr die Apodisierung der Anrege-

s of seings used o contol volage apodsaion  ENSEMD C& regages ulises pour contoler spannung

[ apodisation en tension Gesetz fir die Gewichtung der Anrege-

spannung

ur Steuerung der Apodisierung der Anrege-
spannung angewendeter Satz von Einstellungen

3.28 328 328

gain apodisation law loi d'apodisation en gain Geselz fur die Apodisierung der Verstarkung

sel of seffings used o control gain apodisation  ensemble de reglages  utisés pour- conlrbler Gesetz fr die Gewichtung der Verstarkung

| apodisation en gain 2ur Steuerung der Apodisierung der Verstarkung

angewendeter Satz von Einstellunger

329 329 329

transmitting delay retard a I'émission Sendeverzogerung

electronic delay applied to the activation of the retard électronique appligué & lactivation des elektronische Verzdgerung, die bei der Anregung

elements of arrays during transmission léments du réseau lors de [émission der Elemente von Arrays beim Sendevorgang
angewendet wird

3210 3210 3210

receiving delay retard a la réception Empfangsverzogerung

electronic delay applied to the received signals retard électronique appliqué aux signaux reus des elekironische Verzgerung, die aut die empfange-

from the elements of amays during reception elgments d'un réseau lors de [a réception nen Signale von den Elementen von Arrays beim

Empfangsvorgang angewendet wird
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3211 3211 3211
telay law loi de retards Verzogerungsgeselz

set of setfings used fo control the set of delays for ensemble de réglages utiisés afin de confroler le Delay Law
ransmission and/or receplion fo siape e beam  Ju des valeurs de retard a [emission etou a |2 Stz von Einstelungen, der zur Sevenung des

éogpion pour fomer e faisceau Saizes von  Verzbgerungszeten  flr
Sende-  undloder  Emplangsverzigerungen

angewendet wird, um das Schalloundel zu formen

EXAMPLE  Steering delay law, skewing delay law,
locusing delay law. EXEMPLE Lol de refards de déflexion, loi de
retards de rotation, lo de refards de focalisation.

BEISPIEL  Verzdgerungsgesetz  fir  die

Steuerung, Verzogerungsgesetz flr das Sehielen,
Verzogerungsgesetz flr e FoKussierung.

3212 3212 3212

amplitude balancing équilibrage en amplitude Amplitudenausgleich

compensation for the difierences of sensilily of Compensation des diférences de sensiiité des Aysgloich der Empfindlichkeitsunterschieds vor
the elements andlor channels ferents elements etlou voles Flementen und/oder Kandlen

3213 3213 3213

sensifivity curve courbe de sensibilite Empfindlichkeitskurve

representation of the sensifivity of each element representation de la sensibilte de chaque element Darstelung der Empfindlichkeit jedes Elementes,
connected fo s channel prior fo ampltude connecte sur sa voie préalablement & [équiibrage das an seinen Kanal angeschlossen s, vor einem

halancing en ampltude Amplitudenausgleich
3.2.14 3214 3214
electronic increment increment electronique elektronisches Inkrement

step between two consecutive ultrasonic beams pas entre deux faisceaux d'ultrasons etiou points Schriftwerte zwischen zwel aufeinanderfolgenden
and/or focal points during electronic scanning ~~~ focaux  consécuts au cours du balayage Ultraschalloindeln  undloder  Fokuspunkten
elecironique wahrend der elektronischen Abtastung
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4 Terms related to testing 4 Termes relatifs au controle 4 Pruftechnische Begrifte

4.1 Testing techniques 4.1 Techniques de controle 4.1 Priftechniken

411 411 AN

shot tir Schuss

single excitation of transmitling element(s) and excitation en une fois d'un ou plusieurs éléments einzelne Anregung der/des sendenden Elemente(s)
acquisiion of the signalls) emetieurs et acquisitions ¢u signal (des signaux)  und Signaleriassung

412 412 412

acquisition sequence sequence d'acquisition Erfassungssequenz

series of shots carried out in one acquisition cycle sene de firs effectues au cours dun cycle Reihe von Signalerfassungen, die mit derselben
wih the same combinafion of transmitting and d'acquisiion avec |2 meme combinaison Kombinafion von Sende- und Empfangselementen

receiving elements d éléments émetteurs ef récepteurs ausgeflirt wird
413 413 413

acquisition cycle cycle d'acquisition Erfassungszyklus
salvo rafale Salve

series of acquisition sequences carried out with the série de sequences d'acquisition réalisees avec le Reihe von Erfassungssequenzen, die durchgefiinr
array in one position dedicated to one application  réseau dans une position et dediée & une werden, wenn sich das Aray in einer bestmmien

application Position befindet, die einer Anwendung zugeordnet
wird
414 414 414
single aperture fechnique technique d'ouverture unique Einzel-Apertur-Technik

Utrasonic festing technique using the same technique d'essais par ultrasons utilisant a méme Ultraschallpriiftechnik, bei der dieselbe Apertur des
aperture of the array for fransmitting and receiving ouverture sur le réseau @ Iemission f @ la Amays zum Senden und zum Empfangen
for al the sequences of the acquisition réception pour foutes les séquences d'acquisiion  samtlicher Erfassungssequenzen verwendet wirg
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415 415 415
double aperture technique technique d'ouverture double Doppel-Apertur-Technik

uirasonic testng technique using - diferent 1ecnique - dessass par - ulrasons - ullsent Uiyagchalprifechik, bei der unterschiediche
aperiures ofthe aray for ransmiting and recefving Oerentes ouwertues sur e reseau & femission et Anertyren des Amays zum Senden und zum

for all the sequences of the acquisition a 2 réceplon pour loutes les SEQUENCES Empfangen simiicher Erfassungssequenzen ver-
racquisiion wendet werder

416 416 416

electronic beam shaping formation de faisceau électronique elektronische Bundelformung

technique used fo confrol the shape of an technique utilisée pour contrdler fa forme du Technik, die zur Steuerung der Form eines Ultra

Ultrasonic beam of an array faiscea Litrasonore d un réseau schallbindels eines Arrays angewendet wird

EXAMPLE  Focusing, apodisation. EXEMPLE  Focalisation, apodisation. BEISPIEL  Fokussierung, Apodisierung.

41T 417 41T

electronic beam steering déflexion electronique elektronische Bundelsteuerung

fecnnique used {o control the: drection of an tachigue uilisée pour contidler la diection du Technik die zur Steuerung der Richtung eines

Ultrasonic beam of an array faisceau ultrasonore d un réseau Uttraschallbindels eines Arrays angewendt wird

418 418 418

electronic focusing focalisation électronique elektronische Fokussierung

technique used to focus an Ultrasonic beam at one technique utilisée pour focaliser un faisceau Technik, die angewendet wird, um ein Ultraschall-

or several focal points Ultrasonare en un o plusieurs points focaux blndel an einem oder mehreren Fokuspunkten 2u

fokussieren

419 419 419

static electronic focusing focalisation electronique statique statische elektronische Fokussierung

lectranic focusing at one focal point focalisation électronique en un seul point focal ~ elekironische Fokussierung an einem Fokuspunkt
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4110 4110 4110
dynamic electronic focusing focalisation electronique dynamique dynamische elektronische Fokussierung
dynamic depth focusing focalisation dynamique en profondeur dynamische Tiefenfokussierung
electronic focusing used in the receiving mode o DOF elektronische Fokussierung, die im Empfangs-
move the focal point in real fime along the beam focalisation électronique en mode réception pour modus zur Bewequng des Fokuspunkdes entlang
axis déplacer le point focal en temps réel le long de der Blindelachse in Echtzeit angewendet wird

axe du faisceau
4111 4111 411
total electronic focusing focalisation électronique totale elektronische Gesamtfokussierung

olectronic focusing which consisis of adaniing the focalisaion électronique uilisée, aprés un i ElEKfTonChe “Fuklussierung. e iﬂu der Anpassung
receiving delay laws to focus at many points which unique engendrant un faisceau large etiou Oer GEEE_EE Ur die Emplang;uerz_ugemng Destent
form a grid ater a singl pulse which generates a divergent, pour focaliser e faisceau sur pluieurs UM & Vieen Punkten, die ein Gitr biden, nach

large andlor divergent ufirasonic beam ooin formant un mailge en adaptant ls los d €inem enzeien Impuls, eing Fokussierung durch
relards & la réception ZufUihren, was ein breites undioder divergierendes
Utraschallbdndel erzeugt
4112 4112 4.1.12
adaptive focusing focalisation adaptative adaptive Fokussierung

terative electranic focusing based on calculation of focalisation electronique par teration basee sur le iterative elekiranische Fokussierung auf der Grung:
delays on the signals from a reference shot calcul des retards des signaux provenant dun tirde lage der Berechnung von Verzogerungen der

reference Signale eines Referenzschusses
4113 4113 4.1.13
dynamic receiving aperture ouverture dynamique en reception dynamische Empfangsapertur

real time electronic contral of the dimension of the technigue de contrdle électronique en temps réel elektronische Echizeitsteuerung der Abmessungen
feceving active aperture of a single shot with de la dimension de [ouverture active, en reception der akfiven Empfangsapertur eines einzelnen

respect to depth d'un tir unique, en fonction de a profondeur Sehusses in Bezug auf die Tiefe

4114 4.1.14 4.1.14

electronic scanning balayage electronique elektronische Abtastung

lechnique used 1o move the ultrasonic beam technique ufiisée pour déplacer le faisceau Technik, die angewendet wird, um das Ultraschall

without moving the phased array probe Ultrasonore, sans déplacer le traducteur multi bindel ohne Bewegung des Phased-Array-Prif:
élements kopfes zu bewegen
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4119 4119 4.1.19
phased array technique technique multi élements Technik mit phasengesteuerten Arrays

ulrasonic festing technique using  probes technigue dessais par ulrasons uffisant des Ulraschallpritechnik unter Anwendung von Pruf

containing a number of array elements each of traducteurs contenant un  certan  nombre kopren, d,iﬁ‘ Ej”‘? Anzzhl von Array-Elementen ent
which can be acivated for transmission andlor d'éléments de réseau dont chacun peut étre acivé Nalen, dié fr aas Senden und/oder Empfangen
reception Iniviaually thereby providing electronic individuellement a [émission etiou 13 reception, einzeln akiviert werden kdnnen, wodurch eine

41.20 4120 41.20
sampling phased array technique technique d'échantillonnage de multi éléments  Abtasttechnik mit phasengesteuerten Arrays

speciic. dala-acquison and -processing using PTOCESSUS spé;ifique dacquisifion etdg tratement spezieller Datlenerfassungs- und —verarhejtu!?gs-
uirasonic phased array probes, where a single 08 qur!n:ees Ullisant des traducteurs 2 ultra_snns prozess, el dem UItraschall-ﬁnayprufkﬂp[e
clement or consecutive elements in an array are MUl elements dans lesquels n ou plusieurs eingeselzt werden, wobel entweder nur e
ssed as transmitter, while a selected number of élements conseculis du reseau sont ufilses Element oder jedes Element in einem Anay
dements are used as receivers for eqch COMme emefteur pendant quun nombre donne nacheinander als Sender verwendet wird, wahrend
ransmitied pulse, where acquired data are GEléments sont ulllsés comme récepleurs a eine ausgewchlle Anzahl von Elementen al
vocessed by 2 synthefic aperture focusing ChaQue mpulson emise, les donnes acquises Emplanger f jeden gesendeten Impuls venwendet

techmique (SAFT) tant traitées selon une technique de focalisation werden, wobei die aufgenommenen Daten mit der
par ouverture synthatique (SAFT) Synihetischen-Apertur-Fokussierungs-Technik
(SAFT) verarbeitet werden
41.21 41.21 4121
full matrix capture acquisition de la matrice inter-glements Erfassung der gesamten Matrix

specifc ata-acquistion process using ultrasonic Processus speciique dacquision de données gpeialer Datenertassungsprozess, bei dem Ul

aray probes where each element in an aay s Ullisant des traducteurs a uliasons MUl NS gehalianfe mit phasengesteuerten Amays ein-

successively used as the ransmiter, whi al 0205 lesquels chaque clement du reseau st peseint werden, wobel jodes Element n einem

dements ae used as recevers for each Successivement utise comme emelteur pendant Aray naheinander als Sender vervendel wid

ransrmited pulse e tous les elements sont utlises ComMe avang alle Elements als Empfanger fi oden
fEceplers & chague Impulsion emise gesendeten Impuls verwendst werder
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4122 41.22 4.1.22
Wide beam transmitting emission large champ Senden eines breiten Bundels

technique consisting of fransmitting simulianeously technique consistant 4 émetre simultanément avec Prftechnik, bei der das Senden gleichzeitig durch
with all elements of the amay without electronic tous les élements du réseau sans focalisation alle Elemente des Arays ohne elekironische
focussing, and then analysing the received signals électroniue, puis a analyser les signaux recus de Fokussierung erfolgt und  anschlieBend  eine

from the individual elements chaque element individuellement Analyse der von den einzelnen Elementer
empfangenen Signale durchgefiihrt wird
41.23 412 1.2

multiple reconstruction of the received signals  reconstruction multiple des signaux recus ~ Mehrfachrekonstruktion der empfangenen

technique used to control an ultrasonic beam by technique ufiisee pour controler un faisceau Signale
combining each elementary signal several fmes fo- ufrasonore en combinant plusieurs fois cnague Prifechnik, die angewendst wird, um ein Ulra

(et several reconsiructions or summations signal élémentaire aln - dootenir - PSIEUTS. sehallyindel durch mehrmalige Kombination jades

reconsiructions ou sommatons Einzelelementsignals zu steuem, um mefirere Re-
konstruktionen oder Summen zu erhalten

4124 41.24 41,24

paintbrush method methode du pinceau Paint-Brush-Verfahren

technique  which associates the wide beam technique qui associe [ émission large champ etla Technik, bel der das Senden eines unfokussierten

transmitting and the multiple reconstruction of the  reconstruction multile des signaux regus Bindels mit der Mefriachrekonstruktion der

received signals empfangenen Signale verbunden wird

41.25 41.25 4125

reverse phasing technique technique du retournement temporel Umkehrphasentechnik

technique used to control an ulrasonic beam by fecnique Wliisée pour contiler un Tasteal Technk die angewendet wird, um ein Ulra

ransting twice: frs with a wide bea fo get the Uirasonore en emettant deux fois: a premiere 105, schallindel durch zwefaches Senden zu seuem:
e fght vales ofechoes efleted by the ront €0 1250ea large ain dobteni les VABUS A vt it inem brefen (nfokussieen) Binde,
erface; and secondly with a delay law calculated 6MpS e vl des echos reicchis par Tinterace ym e Werte fir die Laufzeten der Echos
fom these time offight values ofth frstshot ~~ @Vant 1a seconde: fos, selon une lof G& 1e1&1%S amyineln die durch dle vordere Grenzfliche e

calculée & partr es valeurs de temps de Vol QU fektert werden: und dann unter Arwendung eines

prermigr {r Verzbgerungsgesetzes, das aus diesen Laufzeit
werten des ersten Schusses berechnet wurde
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4.2 Signals and indications 4.2 Signaux et indications 4.2 Signale und Anzeigen

421 421 421

elementary A-scan presentation representation de type A elementaire elementbezogenes A-Bild

elementary signa signal elementaire Elementarsignal

A-scan presentation of the uiirasonic signal representafion de type A du signal ultrasonore regu  A-Bild des von einem Element empfangenen Ultra-
received by one element par un element schallsignals

422 422 422

summed A-scan presentation representation de type A sommee Summen-A-Bild

A-scan presentafion of the sum of ultrasonic reprasentafion de type A de 2 somme des Signaux A-Bild der Summe der von einem viruellan Pri
signals recelved by a virtual probe Ultrasonares regus par un raducter virtuel kopl emplangenen Utraschalisignal

423 423 423

E-scan presentation representation de type E E-Bild

image of the results of a linear electronic scan in image des resuftats dun balayage électronique Abbildung der Ergebnisse einer linearen elekiro-
which one axis (X or Y) represents the time of lineaire dans laquelle [un des axes (X ou Y) nischen Abtastung, bei der eine Achse (X oder Y)
flight, the other (Y or X) represents the location, représente le temps de vol, et lautre (Y ou X) die Laufzet, die andere (Y oder X) die Position und
and the colour scale represents fhe amplitude  represente [a localisation, tanais que Iéchelle de die Farbskala die Ampliude darstell

couleur represente [amplitude

424 424 424

S-scan presentation représentation de type S S-Bild

image of the results of an angular electronic scanin image des résullats dun balayage électronique Sektorbild

Which one-axs (X or Y) represents the time of angulare dans laquelle Tun des axes (A OU Y) Abhidung der Ergebnisse siner elekironischer
flight, the other (Y or X represents the angles, and represente le temps de vol, et lautre (Y ou X) Wiﬂkelabtastung bei der eine Achse (X oder Y) die
the colour scale represents the amplitude représente les angles, tandis que léchelle de Laufzet, die andere (Y oder X) die Winkel und e

couleur represente [ampifude Farbskala die Ampliude darstell
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425 425 425
reconstruction reconstruction Rekonstruktion

experimental data processing when recewving tratement des données experimentales des experimentelle Verarbetung der Prifdaten beim
leading fo & presentation of fhe data (or an signaux recus aboutissant a une representafion Empfang, was zu einer Darstellung der Daten (oder

associated magnitude] in real domain des données (ou d'une grandeur associee) dans einer zugendrigen GrofRe) in Echigrife filhr
'espace regl

4.3 Evaluation of indications 43 Evaluation des indications 43 Anzeigenbewertung

431 431 431

angular corrected gain gain corrige angulairement winkelkorrigierte Verstarkung

ACG GCA ACG

set of gain values applied on each summed A-scan ensemble des valeurs de gain appliquees a chaque Safz von Verstarkungswerten, der bel einer

presentation during an angular electronic scan in représentation de type A sommee pendant un elekironischen Winkelabtastung auf jedes Sum-

order to get the same amplitude level for echoes balayage electronique angulaire dans le but men-A-Bild angewendet wird, um denselben Ampli

reflected by a specific farget, whatever the doblenir le meme niveau dampltude pour les tudenpegel fir Echos zu erhalten, die durch einen

refracted angle échos reflechis par une cible specifique, quel que spezifischen Reflektor reflektiert werden, unal-
soit [angle de réfraction hangig vom Brechungswinke!
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5 Figures 5 Figures 5 Bilder

Figure 1 —linear array; 1D linear array ~ Figure 1 — Barrette linéaire : Réseau linéaire 10 Bild 1 — Lineares Array: eindimensionales

Lineares Array
|
Figure 2 — Annular array Figure 2 — Reseau annulaire Bild 2 — Ringarray
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Figure 3 — Annular sectorial array Figure 3 — Réseau annulaire sectorise Bild 3 — Segmentiertes Ringarray

Figure 4 — Complete encircling array; ~ Figure 4 — Reseau encerclant complet ; réseau  Bild 4 — Vollstandig umschiieBendes Array
surrounding array environnant
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Figure 5 — Schematic of a dual array probe  Figure 5 — Schema d'un traducteur aréseaux  Bild 5 — Schematische Darstellung eines
separes SE-Array-Priitkopfes

Figure 6 — 2D matrix array Figure 6 — Reseau matriciel 2D Bild 6 — Zweidimensionales Matrix-Array
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Figure 7 — Partially encircling array Figure 7 — Réseau encerclant partiel Bild 7 — Teilwelse umschlieBendes Array
f
X
o Légende “ge:de y

imal X Primére Achse

X primay X Axe primaire Sl
Figure 8 — Axes of a 20 malrix array Figure 8 — Axes d'un reseau matriciel 20 Bild 8 — Achsen eines zweidimensionalen

Matrix-Arrays
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Figure 9 — Partial annular sectorial array (Type ~ Figure 9 — Reseau annulaire sectorise parfiel  Bild 9 — Segmentiertes partielles Ringarray
"Daisy’) (type "marguerite”) (Typ , Ganseblimehen")
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| |NN NN
Key Legende Legende
a wicth of an element d LHFQEUF dun elément a  Braite eines Elements
D length of an element b Longueur dun élément b Linge eines Elemenls
C Pl ¢ Pasinter-éléments C Elementapstand

4 spacelgap between elements d  RaumiLicke zwischen Elementen

d  Espace/écart infer-élements

Figure 10 — Linear array Figure 10 — Barrette lineaire Bild 10 — Lineares Array
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Key Legende Legende

I arayelement I Réseau d'éléments I Aray-Element

& Wedge 2 Saho ) Vorsatzel

0 incident angle 0 Angle Incident a  Auftreffwinkel

5 :;ﬁ;' ;f;;:ted o ange b Angle de reraction nauelledu faisceau 6 natiicher Brechungsinkeldes Bindels
y Angle du sabol y Kelwinkel

Figure 11 —Wedge with relevant parameters  Figure 11 —Sabot et parametres correspondants ~ Bild 11 — Vorsatzkeil mit zugehorigen
Parametern
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a) Steering angle

b) Skew angle

a) Angle de deflexion

b) Angle de skew
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a) Steuerwinkel

b) Schielwinkel
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Figure 12— Beam angles Figure 12— Angles du faisceau Bild 12 — Einschallwinkel
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